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OPIS TECHNICZNY

do projektu technicznego inwestycji polegajacej na termomodernizacji
budynkoéw oswiatowych na terenie Miasta Bolestawiec - modernizacja

energetyczna budynku Przedszkola Publicznego nr 1

1.DANE OGOLNE

1.1. Podstawa opracowania

zlecenie Inwestora,

Ustawa Prawo Budowlane ( Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414 z pozn. zm.) dalej jako PB
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

(Dz.U.2002 r poz. 1422 z pozn. zm.), dalej jako WT

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzes$nia 2020 r. w sprawie szczeg6towego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609) dalej jako RFPB
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw ( Dz.
U. 2010 Nr 109 poz. 719 z pozn. zm.)

ogoblne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

Polskie Normy, Europejskie Normy, normatywy i przepisy budowlane

wizja lokalna oraz inwentaryzacja zakresowa stanu istniejgcego

1.2. ZaKkres opracowania

Niniejsza dokumentacja swym zakresem obejmuje projekt termomodernizacji budynku
Przedszkola Publicznego nr 1 w Bolestawcu, w zakresie:

- docieplenie stropodachu niewentylowanego

- montazu instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku

- wymiany opraw o$wietleniowych na nowe typu LED

2.ZAKRES ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

W ramach prac termomodernizacyjnych catego budynku nalezy wykonac¢:
- docieplenie stropodachu nad budynkiem warstwa 20cm styropapy A=0,037W/mK + 1x papa
nawierzchniowa

- wymiana wytazu dachowego na nowy o przekroju 0,8x0,8m, termoizolowany o wspdtczynniku
Umax=1,1W/m2K, wytaz uchylny na sitownikach lub z napedem sprezynowym, z mozliwo$cig
zamkniecia na klucz lub kt6dke od strony wewnetrznej budynku

- wymiana opraw oswietleniowych na nowe typu LED

- montaz instalacji fotowoltaicznej z panelami o mocy 590W w ilosci 52 sztuk o tgcznej mocy
instalacji 30,68 kW

wraz z niezbednymi robotami towarzyszacymi, niezbednymi do prawidtowego wykonania
robét zgodnie z zasadami wiedzy technicznej oraz osiggniecia zamierzonego celu inwestycji.
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3.ROZWIAZANIA PROJEKTOWE DOCIEPLENIE STROPODACHU

3.1. Docieplenie stropodachu niewentylowanego

Zaprojektowano docieplenie w postaci plyt styropapowych EPS 200-037 DACH o gr. 20 cm.
Plyty do podtoza mocowacé na klej bitumiczny oraz dodatkowo kotkowac. Istniejace poszycie z
papy zdemontowaé w catos$ci i przekazac do utylizacji. Powierzchnie docieplanego stropodachu
doktadnie oczysci¢ i zabezpieczy¢ srodkiem grzybobojczym. Wzdtuz linii okapu zamotaé belke
startowq, drewniang o wymiarach 10x10 cm. Po utoZeniu styropapy nalezy sklei¢ rowniez klejem
bitumicznym zaktadki papy na styropianie. Na stykach poszycia dachu z kominami oraz innymi
elementami zastosowac kliny styropianowe o kacie ok. 450, ponadto pape termozgrzewalna
przedtuzy¢ (wywingc¢) na kominy itp. o okoto 20 cm ponad linie poszycia dachu. Dla wtasciwego
funkcjonowania warstwy docieplenia, zamontowa¢ systemowe kominki wentylacyjne @75mm
w ilosci 1szt/20m2, zapewniajace wietrzenie termoizolacji i odprowadzanie pary wodne;j.

4.ROZWIAZANIA PROJEKTOWE WYMIANA OPRAW LED

4.1. Wymiana opraw oswietleniowych na nowe LED

W pomieszczeniach zaprojektowano o$wietlenie w oparciu o oprawy LED, ktérych ilos¢
i wielko$¢ obliczono na podstawie obowigzujacych norm i przepisow. W pomieszczeniach
kottowni zastosowac osprzet oraz oprawy hermetyczne [P54. Ilo$¢ oraz rodzaj opraw
wyliczono do obliczen Sredniego natezenie oswietlania wymaganego dla danego rodzaju
pomieszczenia.

W pomieszczeniach sanitarnych zastosowac osprzet oraz oprawy hermetyczne. llo$¢
oraz rodzaj opraw wyliczono z uzyciem programéw komputerowych dla ktoérych przyjeto do
obliczen Srednie natezenie o$wietlania, ktére jest zgodne z norma dla poszczegélnego typu
pomieszczenia.

[lo$¢ obwoddéw oraz punktdw tgczeniowych nie ulega zmianie. Nowe oprawy zasilane
beda z dotychczasowych wypustéw kablowych w miejscu ich montazu Wszystkie przewody
zasilajace dla opraw uzupetiajacych (koniecznych do zamontowania w iloSci wiekszej niz ilo§¢
istniejgcych punktéw o$wietlenia) wykonaé przewodem YDY 3x1,5mm?, prowadzi¢ w
bruzdach pod tynkiem od najblizej potozonej oprawy (w ramach tych samych obwodow
tacznikowych).

Wszystkie instalacje uzupetniajgce prowadzi¢ w tynku. Catos¢ uzupekiajacej instalacji
os$wietlenia wykona¢ przewodem YDY Zo 3/4/5x1,5mm2 o napieciu probierczym 750V.
Przewdd przechodzacy przez $ciany prowadzi¢ w przepuscie wykonany z rury ochronne;j.

Po zrealizowaniu prac wykona¢ pomiary natezenia o$wietlenia zgodnie
z obowiazujgcymi przepisami.

Wymagane natezenia o§wietlenia podstawowego (ogolnego) dla poszczegdlnych pomieszczen na
podstawie obowiazujacej Normy PN-EN 12464:1
Lp. Rodzaj pomieszczenia Em [Ix]
1 Obszary ruchu, korytarze, przedsionki 100
2 Sktady, magazyny, pomieszczenia gospodarcze, zaplecza sal lekcyinych 100
4 Schody (klatki schodowe) 150
5 Hole weijsciowe 200
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6 Szatnie, umywalnie, tazienki, toalety 200
7 Pomieszczenia techniczne, archiwa 200
8 Sale gimnastyczne, sale ¢wiczen 300
9 Pokoije nauczycielskie 300
10 Biura, gabinety 500
11 Sale lekcyine, biblioteki, pomieszczenia dydaktyczne 500
12 Tablice czarne, zielone i biate 500

5.ROZWIAZNIA PROJEKTOWE INSTALACJA PV

5.1.

Instalacja fotowoltaiczna PV
Specyfikacja dziatania systemu fotowoltaicznego polega na produkcji energii elektrycznej z
paneli (generatoréw) fotowoltaicznych w postaci pradu statego, a nastepnie przeksztatceniu na
prad przemienny o napieciu 400V przez falownik (inwerter) tréjfazowy (min. 30 kW). Energia ta
bedzie wykorzystywana na potrzeby wlasne obiektu, a nadwyzki odprowadzane do sieci
energetycznej, poprzez istniejace przytacze. Moduty fotowoltaiczne o tacznej mocy 30,68 kWp
zostang zainstalowane na stropodachu na systemowej podkonstrukcji wsporczej kotwionej do

dachu, ze skierowaniem na potudniowy zachod.

5.2.

Parametry elektryczne strony DC

napiecie zasilania Unb = 727 V
napiecie paneli Unp =52V

projektowana moc zainstalowana Pnp = 30,68 kW

zabezpieczenie DC dla 2 petli paneli na 1 MPPT- 20A/1000V
zabezpieczenie DC dla 1 petli paneli na 1 MPPT- 16A/1000V

dla 2 obwodéw na 1 MPPT
prad nominalny w warunkach STC [Isc STC]
liczba réwnolegele potaczonych tancuchéw [n]

obliczenie zabezpieczenia 1 [A] 1,375*1scSTC*(n-1)<In<Idop

[ <In= 15,24
Idop= 20
Zaprojektowano zabezpieczenie I=20A

dla 1 obwodu na 1 MPPT
prad nominalny w warunkach STC [Isc STC]
Zaprojektowano zabezpieczenie I=16A

Minimalne napiecie wkiadki gPV [UDC]
napicie jatowe ptyty PV Uj [V]
ilos¢ modutéw w tanicuchu [m]

wspo6tczynnik [Kk]

obliczenie napiecia wktadki [V]
Uzn= 674,31

Dobrano napiecie wkltadki UDC=1100V

Uzn=Uj*m*k

11,08

11,08

51,87
13
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5.3.

Minimalny przekréj przewodu w stringu PV
ilos¢ paneli (n)
moc panelu PV [W] 13*590

moc instalacji stringu P=n*W
op6r wtasciwy miedzi p [Q-m]

dtugos$¢ obwodul [m]

napiecie w obwodzie stringu Uzn [V]

obliczenie przekroju Amin=P*p*]/Uzn2*0,01

Amin= 0,08

Dobrano przewéd w stringu PV o przekroju 6 mm?2

Sprawdzenie warunku obciazalnosci przewodu

wartés¢ nominalna zabezieczenia Ib [A]

przekréj przewodu

obcigzalno$¢ nominalna przewodu Idd [A]

(B2 - prowadzenie w rurkach i listwach na $cianie)

sprawdzenie warunku obcigzenia przewodu
1,6*Ib < 1,45* Idd
1,6%16 < 1,45*36
25,6<52,2
PRAWDA

Parametry elektryczne strony AC
napiecie zasilania U =400V, 3~
moc czynna 30,68 kW
prad obliczeniowy I= A

Zabezpieczenie Ib [A] po stronie AC

moc uktadu Pb(W)

napiecie (Un)

cos ¢

wsp. K

Obliczenie zabezpieczenia [A] Ib=Pb/v/3*U*cos ¢p*k

Dobrano zabezpieczenie [A]

13

1
o

1,68-10-8
45
726,18

mm?2

11,08
6mm?2
36

9000
400

13

I= 63
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Sprawdzenie spadku napiecia

moc czynna P[W] 30680
dtugo$¢ przewodu 1 [m] 15
przekroéj zyty linii s [mm2] 25
konduktywno$¢ o [m/Q mm2] 56
napiecie U, [V] 400

AU% =100*P*1/c*s*Un?
obliczenie spadku napiecia
AU% = 0,21

Dobrano przewdd YKY 5x25mm2

Sprawdzenie warunku obciazalno$ci przewodu

wart6s$¢ nominalna zabezieczenia Ib [A] 63
przekroj przewodu 25mm?2
obcigzalno$¢ nominalna przewodu Idd [A] 85

(B2 - prowadzenie w kanale na $cianie)
sprawdzenie warunku obcigzenia przewodu

1,6*Ib < 1,45* Idd
1,6%63 < 1,45*85
101<123

PRAWDA

5.4. Dobor urzadzen
Generatory
. Instalacja sktada¢ sie bedzie z modutéw fotowoltaicznych mono lub polikrystalicznych
o mocy minimalnej 590 Wp. Parametry pojedynczego modutu w warunkach STC (standardowe
warunki testu: przy usrednionym poziomie nateZenia nastonecznienia 1000W/m2,
temperatura ogniwa 25st C i liczba masowa atmosfery AM 1,5) potwierdzone w sprawozdaniu
z badan wykonanym przez niezalezng od Producenta jednostke. Montaz paneli na powierzchni
stropodachu budynku z uzyciem podkonstrukcji systemowej. Uktad modutéw nie przekracza
pola o wymiarach 40x40 m, stad nie jest wymagany podziat instalacji na sektory. W obszarach
potencjalnego zacienienia panele wyposazy¢ w optymalizatory mocy.
Inwerter sieciowy
Urzadzeniem  odpowiedzialnym za  wspoOtprace z  generatorami bedzie
beztransformatorowy falownik tréjfazowy o mocy usrednionej 30 kW, ktéry wyposazony
zostanie w wylaczniki mocy DC oraz zostanie zabezpieczony od strony paneli bezpiecznikiem
dc 20Ai16 A 1100V oraz przeciwprzepieciowo ochronnikiem DC PV typu I+II 1500V. Inwerter
powinien umozliwia¢ komunikacje w celu centralnego monitoringu pracy przetwornicy.
Inwerter (IP 65) zamontowac¢ na Scianie bocznej komina. W Korytarzu przy wyjsciu
gtownym znajduje sie rozdzielnica gtdéwna budynku RG.
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5.5. Opis polaczen pv
Potaczenia poszczegolnych generatoréw do falownika zostang zrealizowane za pomoca
kabli dedykowanych dla instalacji statopradowych fotowoltaicznych PV-1F o przekroju zyt
roboczych 6 mm?2. Kable pomiedzy taczeniami modutéw PV a falownikiem beda prowadzone
na trasach kablowych ostonietych za pomoca rur ostonowych lub korytek kablowych, przy
czym rury ostonowe lub korytka kablowe beda przystosowane do pracy w przestrzeniach
otwartych i bedg odporne na promieniowanie UV. Falownik zostanie potaczony z rozdzielnica
gtébwna w budynku RG za pomoca kabla N2XH 5x25mm2 RMC. Strona zmiennopradowa (AC)
zabezpieczona bedzie bezpiecznikiem o wartosci C63 A. Zastosowany falownik musi posiada¢
wbudowang funkcje pomiaru ilosci energii wyprodukowanej przez Zrédto fotowoltaiczne.
Kabel poprowadzony zostanie do miejsca przytaczenia instalacji fotowoltaicznej do sieci
wewnetrznej budynku tj. do rozdzielnicy RG w budynku.
5.5.1. Prowadzenie kabli
Okablowanie DC oraz AC poprowadzi¢ mozliwie najkrétszymi trasami. Potaczenia
miedzymodutowe beda realizowane poprzez fabryczne ztaczki. Przewody solarne (DC)
prowadzone beda na trasach kablowych ostonietych za pomoca rur ostonowych lub korytek
kablowych(odpornych na UV).
5.5.2. Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej
Ochrone przed przepieciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi
stanowi¢ beda modutowe ograniczniki przepie¢ po stronie DC i po stronie AC.
Falownik zostanie zabezpieczony jednym ochronnikiem przepieciowym. Zabezpieczenie
przepieciowe falownika =zainstalowane zostang w rozdzielnicy. Dodatkowo falownik
wyposazony bedzie fabrycznie w ograniczniki przepie¢ DC typu Il.
5.5.3. Zabezpieczenia jednostek wytworczych
Falownik posiada¢ bedzie wbudowane zabezpieczenia: zerowo-nadnapieciowe,
zabezpieczenia do ochrony przed: obnizeniem napiecia, wzrostem napiecia oraz zapobiegajace
pracy niepelno fazowej. Dodatkowo Inwerter wyposazony jest w automatyke uniemozliwiajaca
prace wyspowa. Dziatanie wszystkich wbudowanych zabezpieczenn odbywaé sie bedzie
bezzwlocznie lub z krétka zwtoka czasowaq ponizej 0,2 s.

5.6. Opis warunkéw ochrony przeciwpozarowej instalacji PV
5.6.1. Charakterystyka zagrozenia pozarowego

Charakterystyka zagrozZenia pozarowego wynika przede wszystkim z mozliwo$ci
powstania tuku elektrycznego. Z uwagi na fakt ze wszystkie elementy sg izolowane, poza
okoliczno$ciami naturalnymi (przyrodniczymi), zjawisko to nie wystapi, zatem stwierdza sie,
ze projektowana instalacja fotowoltaiczna nie stwarza dodatkowego zagrozenia pozarowego
dla przedmiotowego budynku.

Przy projektowaniu przedmiotowej instalacji uwzgledniono:

« klase reakcji na ogien dla okablowania strony AC i DC instalacji przyjeto w oparciu o norme
SEP SEP-E-007:2017-09 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach.
Dobor kabli i innych przewoddéw ze wzgledu na ich reakcje na ogien, stad dla kabli
instalowanych poza obrebem drég ewakuacyjnych nalezy stosowaé kable o klasie Dca-s2,
d1, a3 (ZL III), natomiast dla kabli instalowanych w obrebie drég ewakuacyjnych nalezy
stosowac kable o klasie B2ca-s1b, d1, al lub potozonych podtynkowo

« klase reakcji na ogien pokrycia dachowego - nie dotyczy

« kategoria zagrozenia ludzi - ZL 11

» wysoko$¢ budynku -H<12 m - budynek niski N, 2K nadziemne

« klasa odporno$ci pozarowej - strefa ZL I11- C
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* gesto$¢ obciazenia ogniowego - strefa ZL Q< 500 M]/m2,
 podziat obiektu na strefy pozarowe - montaz instalacji PV na dachu budynku nie wptywa na
sposdb podziatu na strefy p.poz. (budynek stanowi jedng strefe pozarows)
» budynek wyposazony jest w gasnice zgodnie z wytycznymi zawartymi w instrukcji
bezpieczenstwa pozarowego przedmiotowego budynku
* budynek posiada instalacje ochrony odgromowej, instalacja PV posiada¢ bedzie ochrone
odgromowa w oparciu o rozmieszczone na dachu maszty odgromowe z odprowadzeniem
udaru do otoku budynku,
 zagrozenie wybuchem - nie wystepuje
5.6.2. Oddzialywania potencjalnego pozaru urzadzen
fotowoltaicznych na elementy obiektu budowlanego
w kontekscie wlasciwo$ci pozarowych tych elementéow

W celu ograniczenia dziatania potencjalnego pozaru instalacji fotowoltaicznej na
elementy budynku w kontekScie wilasciwosci pozarowych tych elementéw przyjmuje sie,
zgodnie z dostepnymi badaniami, ze uzyte kable beda w klasie reakcji na ogienn opisanej jak
wyzej. Cato$¢ instalacji DC znajdowa¢ sie bedzie poza budynkiem, do budynku wprowadzone
bedzie zasilanie AC relacji falownik-rozdzielnica RG.

5.6.3. Uszczelnienie przejs¢ instalacyjnych przez elementy
oddzielenia przeciwpozarowego lub przegrody o wymaganej
klasy odpornosci ogniowej EI120 wydzielajace
przeciwpozarowo ,pomieszczenia zamkniete”

Podczas prowadzenia przewodow przez $ciany i stropy pomieszczen zamknietych
nalezy zabezpieczy¢ przej$cia instalacyjne o Srednicy powyzej 0,04 m do klasy odpornosci
ogniowej EI120 (przez pomieszczenia zamkniete rozumiemy m.in.: mieszkania i samodzielne
pomieszczenia mieszkalne w budynkach wysokich i wysokosciowych, kottownie i sktady paliwa,
maszynownie wentylacyjne i klimatyzacyjne, klatki schodowe i pochylnie wydzielone pozarowo,
przedsionki przeciwpozarowe, piwnice budynkéw innych niz mieszkalne w budynkach niskich
i Sredniowysokich).

5.6.4. Informacje o zapewnieniu ograniczenia rozprzestrzeniania
sie ognia na obiekty sgsiednie, w kontek$cie wymaganych
warunkow usytuowania obiektéw budowlanych z uwagi na
bezpieczenstwo pozarowe (np. zachowania niepalnos$ci $cian
oddzielenia przeciwpozarowego, nierozprzestrzeniania ognia
i klasy odpornosci ogniowej dachu oraz przekrycia dachu)

Zaprojektowano instalacje, ktore nie stanowi przekrycia dachu o ktérym mowa
w § 216, § 218, §219, §235, §271, §274 i §287 Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie (z pozn. zm.), w zwigzku z powyzszym nie okre$la sie w tym przypadku
koniecznosci stosowania paneli o odpowiedniej klasyfikacji w zakresie odpornosci dachéw na
ogien zewnetrznych zgodnie Polskg Normg PN-ENV 1187:2004 ,Metody badan oddziatywania
ognia zewnetrznego na dachy”; badanie 1.

Projektowany system nalezy traktowac jako instalacje niezwigzang z budynkiem.
Warunkiem stosowania komponentéw PV przy budowie instalacji jest montaz instalacji w
oparciu o urzadzenia dopuszczone do stosowania i zgodne z odpowiednimi normami i
zawartymi w nich wymaganiami bezpieczenstwa w tym palnoS$ci.

5.6.5. Informacje o przygotowaniu obiektu budowlanego i terenu
do prowadzenia dzialan ratowniczo-gasniczych

a) odciecie pradu po stornie AC realizowane jest poprzez:
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 przeciwpozarowy wytacznik pradu
b) odciecie pradu po stornie DC realizowane jest poprzez:
¢ zespolony roztgcznik pradu (PWP)
« roztacznik reczny izolacyjny,
* montaz falownika posiadajacego zabezpieczenie wg normy NC RfG - wylaczenie
falownika przy zaniku AC w RG
» bezpiecznikami o charakterystyce gPV,

5.6.6. Miejsce usytuowania elementow przeciwpozarowego
wylacznika pradu oraz innych wylacznikéw, roztacznikow
lub innych urzadzen elektrycznych do uzytku przez ekipy
ratownicze

a) usytuowanie przycisku przeciwpozarowego wylacznika gtéwnego wytacznika
pradu - przy wejsciu gtdéwnym do budynku

b) lokalizacja rozdzielnicy elektrycznej gtéwnej RG w obrebie korytarza gtéwnego
w budynku,

c) lokalizacja falownika instalacji PV na Sciance bocznej komina ponad dachem

5.6.7. Informacja o lokalizacji urzadzen fotowoltaicznych dla ekip
ratowniczych

a) generatory (panele PV) - wszystkie zlokalizowano na podkonstrukcji modutowe;j,
na powierzchni stropodachu

b) okablowanie DC - na odcinku moduty PV - falownik PV prowadzone w korytach
kablowych

c) inwerter- na $ciance bocznej komina ponad dachem wraz z oznakowaniem na
obecnos$¢ pradu statego o warto$ci do 1kV,,

d) rozdzielnica PV - montaz w obrebie rozdzielnicy gtéwnej RG

e) przebieg tras kablowych, lokalizacje inwertera AC/DC, rozdzielnicy R-PV
przedstawione sg na rysunkach zatgczonych do projektu i stanowig podstawe do
opracowania/aktualizacji instrukcji bezpieczenstwa pozarowego w budynku

5.6.8. Oznaczenie obiektu (instalacji) znakiem bezpieczenstwa,
zgodnym z Polska Norma PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje
elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7-712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -
Fotowoltaiczne (PV) uklady zasilania, informujacym o
obecnosci w obiekcie instalacji fotowoltaicznej.

Instalacja zostanie oznakowana ponizszym znakiem w nastepujacych miejscach:
* w zlaczu instalacji elektrycznej
* w miejscu lokalizacji dwukierunkowego licznika energii,
* na rozdzielnicy RG do ktérej podtaczone jest zasilanie instalacji PV,
« na falowniku PV

)//
///;

©

FILAR

Studio Projektu Budowalnego



Przedszkole Publiczne nr 1
59-700 Bolestawiec, ul. Jana Pawta I1 50d - 12 -

5.6.9. Uwagi koncowe
Przed przekazaniem robét do eksploatacji wykona¢ pomiary elektryczne przyrzadami
posiadajacymi legalizacje i homologacje :
= pomiar szybkiego wytaczenia,
*  pomiar opornosci izolacji przewodéw,
s  pomiar opornosci izolacji przewodu N w stosunku do przewodu PE przy odiaczeniu od
szyn N i PE w rozdzielniach,
-  pomiar ciggtosci przewodu PE pomiar opornosci uziemien
*  pomiaribadania dla tablicy bezpiecznikowej,
do odbioru dostarczy¢ protokoty badan, atesty i certyfikaty na aparaty i osprzet,
dokumentacje powykonawcza.
5.6.10. Uwagi techniczne
Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi PN/E i PBUE,
oraz z aktualnymi przepisami i normami. Przy wykonywaniu instalacji zachowac koordynacje
z pozostatymi instalacjami w budynku.
Po wykonaniu prac instalacyjnych nalezy dokona¢ pomiaréw elektrycznych zgodnie
z wymogami na dzien realizacji inwestycji.
5.7. Instalacja odgromowa na budynku przy instalacji PV
Istniejace fragmenty instalacji odgromowej wystepujacej na budynku zdemontowac.
Ochrong odgromowa objete zostang wszystkie moduty fotowoltaiczne PV oraz zostang one objete
systemem potgczen wyréwnawczych, a tym samym instalacja ta chroni¢ bedzie réwniez
powierzchnie catego dachu. Kazdy modut fotowoltaiczny zostanie przylaczony za pomoca
przewodu miedzianego LgY 16 mm?2 z konstrukcja bazowa modutu. Projektuje sie ochrone wysoka
ogniw PV, na potaci dachu wykonang na bazie masztéw iglicowych o wys. h=4,0m, na podstawie.

Modutly oraz elementy instalacji odgromowej powinny by¢ zamontowane na wysokoSci
min. 10 cm od podtoza.

Instalacje ochrony odgromowej zaprojektowano zgodnie wymaganiami aktualnych norm
serii PN-EN 62305:

— PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1: Wymagania og6lne

— PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 2. Zarzadzanie ryzykiem

— PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3. Uszkodzenia fizyczne obiektow

budowlanych i zagroZenie Zycia

— PN-EN 62305-4 Ochrona Odgromowa. Cze$¢ 4. Urzadzenia elektryczne i elektroniczne

w obiektach budowlanych

Maszty odgromowe zaprojektowano dla III strefy wiatrowej, kategoria terenu 1V,
dla wysokosci montazu 10-15m ppt, maks. predko$¢ wiatru 111 km/h, zaprojektowane maszty
0 wysokosci h=4 m przenosza wiatry min. 116 km/h.

Instalacje zaprojektowano w III klasie ochrony. Obliczenia w zatgczeniu. Ochrone zapewnia
zewnetrzne urzadzenia piorunochronne:

Zwody poziome - zwody wykona¢ z drutu FeZn ¢8mm, drut zamontowany zostanie za
pomoca uchwytéw mocowanych do nawierzchni z papy oraz przyklejonych do powierzchni
czap kominowych, obiektu tworzac siatke o wymiarach oczka max. 8mx8m. Do zwodow
poziomych podtaczyé nalezy rynny dachowe oraz elementy stalowe takie jak drabine Scienng,
wywietrzaki kominowe oraz rury wywiewne kanalizacyjne. Wszystkie zaciski srubowe nalezy
zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling techniczna.

Zwody pionowe -zwody pionowe wykonac jako:

— przewody odprowadzajace - zaprojektowano z drutu stalowego FeZn g8mm. przewody

te zostang potaczone ze zwodami poziomymi za pomoca ztgczy krzyZowych,
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Z1acza kontrolne -potaczenie zwodéw pionowych z uziomem punktowym za pomoca
ztaczy kontrolnych na $cianie budynku na wysokos$ci 0,5 m p.p.t.

Uziom - zaprojektowano przylaczenie projektowanej instalacji odgromowej do istniejgcego
uziomu otokowego. Pomiar warto$¢ rezystancji uziemienia musi wynosi¢ R<10Q. W przypadku
braku mozliwos$ci uzyskania prawidtowej wartosci rezystancji, nalezy wykonac¢ kolejne dodatkowe
uziomy punktowe sktadajace sie z preta segmentowego o dtugosci 7x1,5 m, przy kazdym zwodzie
poziomym, jako pograzonego w gruncie w odlegtosci min. 2,0 m od krawedzi budynku.

5.8. Kompensacja mocy biernej
Zaprojektowano montaz uktadu kompensacji mocy biernej oparty na aktywnym
kompensatorze o mocy znamionowej do 35 kVAr, przeznaczonym do pracy w uktadach
tréjfazowych niskiego napiecia. Urzadzenie realizuje dynamiczng kompensacje mocy biernej
indukcyjnej i pojemnosciowej, zapewnia utrzymanie wspoétczynnika mocy (cos ) na poziomie
zblizonym do jednosci. Kompensator aktywny dziata w oparciu o energoelektroniczny uktad
przeksztattnikowy (najczesciej typu IGBT), w czasie rzeczywistym analizuje parametry sieci

(prad, napiecie, zawarto$¢ harmonicznych) oraz generuje prad kompensujacy o odpowiedniej

wartosci i fazie. Rozwigzanie to zapewnia kompensowanie mocy biernej bez stopniowania

(ptynnie), redukcje wyzszych harmonicznych pradu, symetryzacja obciazenia faz, eliminacja

migotania o$wietlenia (flicker) w pewnym zakresie.

6.0BLICZENIA
Podstawowe wyniki obliczen przedstawiono w tresci opisu technicznego. Forma

przedstawienia podstawowych obliczen projektowych jest rowniez okres$lenie na zatagczonych

rysunkach wielkoSci charakterystycznych dla danego rodzaju rozwigzania technicznego np.
$rednice, przekroje, typy. Obliczenia szczeg6towe do niniejszego projektu zatgczono do
egzemplarza archiwalnego i w uzasadnionych przypadkach sg do wgladu tylko w biurze
projektowym.

7.INFORMACJA DO PLANU BIOZ

1. Zakres zamierzenia budowlano-wykonawczego obejmuje wykonanie rob6t budowlanych
polegajacych na wykonaniu modernizacji energetycznej budynku.

2. Na dziatce budowlanej, przeznaczonej pod inwestycje wystepuja budynki i budowle istniejace
oraz wystepuje istniejgce uzbrojenie medialne.

3. Zagrozenia podczas realizacji mogg wystapi¢ podczas prowadzenia prac w sposéb
nieprawidtowy, niezgodny ze sztuka budowlang oraz w spos6b niezgodny z przepisami BHP,

4. Przed przystapieniem do prac budowlanych szczegélnie niebezpiecznych dotyczacych w
szczegblnosci obrebu maszyn budowlanych, kierownik budowy jest zobowigzany
przeprowadzi¢ stosowny instruktaz dotyczacy obstugi tych maszyn oraz potwierdzi¢ ten fakt
wpisem do dziennika budowy,

5. Plac budowy ogrodzi¢ przed dostepem os6b trzecich, zapewni¢ oznakowanie, zorganizowac
ciagi komunikacji wewnetrznej, budowe wyposazy¢ w niezbedne zabezpieczenie takie
apteczka, $rodki i sprzet BHP do ochrony zdrowia takie jak: rekawice ochronne, maski
przeciwpytowe, maski spawalnicze, nakolanniki, uprzaz szelkowa do prac w wykopach oraz
$rodki ochrony p.poz.

8.UWAGI KONCOWE

1. Catos$¢ robot wykonaé zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano - montazowych” cz.1,Budownictwo ogélne”, cz. Il ,Instalacje sanitarne i
przemystowe”, a takze z szeroko rozumiang sztuka budowlana.

2. Po zakoniczeniu prac dokona¢ odbioru robét, uporzadkowac teren, usunaé szkody powstate w
trakcie wykonywania robot.
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INFORMACJA BIOZ
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9.INFORMACJA BIOZ

Zakres robdot budowlanych zawartych w projekcie dotyczy wykonania robdt
budowlanych polegajacych na poprawie efektywnosci energetycznej budynku Przedszkola
Publicznego nr 1 przy ul. Jana Pawta II 50d w Bolestawcu.

1. W terenie przeznaczonym pod inwestycje wystepuje uzbrojenie medialne -czynne.

2. Zagrozenia podczas realizacji mogg wystapi¢ podczas prowadzenia prac
w sposdb nieprawidtowy, niezgodny ze sztukg budowlang oraz w sposéb niezgodny z
przepisami BHP,

3. Na dzialce nie wystepuja elementy mogace mieé¢ wptyw na pogorszenie warunkéw BHP
podczas wykonywania rob6t montazowych,

4. Przed przystapieniem do prac budowlanych szczegélnie niebezpiecznych dotyczacych w
szczegoblnosci obrebu maszyn budowlanych, kierownik budowy jest zobowigzany
przeprowadzi¢ stosowny instruktaz dotyczacy obstugi tych maszyn oraz potwierdzi¢ ten fakt
wpisem do dziennika budowy,

5. Kierownik budowy jest zobowiazany do sporzadzenia przed rozpoczeciem budowy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

W przypadku prowadzenia wykopéw na gtebokosci 1,5 m. ponizej poziomu trenu, kierownik
budowo zobowigzany jest opracowac Plan Bezpieczenstwa
i Ochrony Zdrowia dla prac w wykopach.
6. Zakres robdt budowlanych:
- docieplenie stropodachu niewentylowanego
- montazu instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku
- wymiana opraw o$wietleniowych na nowe typu LED

7. Zakres robdt rozbiérkowych:

Nie dotyczy

8. Wykaz obiektéw budowlanych:

Nie wystepuja.

9. Srodki organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenistwom wynikajacym z wykonywania
robot budowlanych:

- nalezy ogrodzi¢ plac budowy przed dostepem os6b trzecich,

- zorganizowac ciagi komunikacji wewnetrznej,

- nalezy odpowiednio oznakowac i zabezpieczy¢ wykopy,

- urzadzenie wykorzystywane na budowie powinno by¢ odpowiednio zabezpieczone oraz
posiadac¢ aktualne $wiadectwa dopuszczenia do wykonywania prac,

- uzywac odpowiedniego sprzetu ochronnego,

- na budowie powinna znajdowac sie prawidtowo wyposazona apteczka, $rodki i sprzet BHP do
ochrony zdrowia takie jak: rekawice ochronne, maski przeciwpytowe, maski spawalnicze,
nakolanniki, uprzaz szelkowa do prac
w wykopach oraz $rodki ochrony p.poz.,

- wpisy do ksigzki budowy powinny by¢ dokonywane na biezaco,

- konieczne rusztowania powinny by¢ wypionowane i posadowione na podtozu w sposéb
prawidtowy,

- na terenie budowy powinna znajdowac sie tablica informacyjna budowy oraz informacja o
telefonach alarmowych.
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9.1. Zakres robét dotyczacy zamierzenia budowlanego
Zakres robot budowlanych zawartych w projekcie wykonania robét budowlanych
polegajacych na wykonaniu termomodernizacji budynku. Charakter robét nie wymaga okreslenia
wystepowania budynkéw istniejgcych w rozumieniu przepisu Rozporzadzenia.

9.2. Elementy zagospodarowania terenu stwarzajace zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
Nie dotyczy.

9.3. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas robot.

W zwigzku z prowadzeniem robdt wystepujgce zagrozenie to:

a) uderzenie przez przemieszczane przedmioty — wystepuje na terenie placu budowy i zaplecza
budowy w czasie recznego i mechanicznego przemieszczania materiatéw i przedmiotéw
przez caty czas trwania budowy.

b) kontakt z przedmiotami ostrymi i szorstkimi - wystepuje okresowo na terenie placu budowy
i zaplecza budowy oraz miejsca sktadowania materiatow.

c) kontakt z przedmiotami bedgcymi w ruchu - elektronarzedzia oraz pednie pasowe maszyn i
urzadzen znajdujacych sie na budowie przez caty okres trwania budowy.

d) kontakt z przedmiotami gorgcymi - okresowo podczas prowadzenia prac budowlano-
montazowych m.in. spawania, lutowania, zgrzewania, podgrzewaniu smoty i lepiku.

e) porazenie pradem elektrycznym - wystepuje przez caty okres trwania budowy w czasie
postugiwania sie elektronarzedziami oraz innymi instalacjami i urzadzeniami zasilanych
energia elektryczna.

f) zachlapanie oczu - wystepuje w czasie wykonywania robét betoniarskich, murarskich i
tynkarskich przez caty czas trwania budowy.

g) zaproszenie oczu - wystepuje w czasie obstugi pilarek, szlifierek, uktadania materiatéw
pylacych przez caty czas trwania budowy.

h) potkniecie i poslizgniecie sie na tym samym poziomie - nieréwnoSci terenu, namokniety
grunt, 16d i $nieg w zimie.

i) najechanie/potracenie przez SrodKki transportu - wystepuje przez caly czas trwania budowy
na zapleczu budowy.

j) uderzenie o nieruchome przedmioty - wystepuje przez caty czas trwania budowy na placu
budowy i zapleczu budowy.

k) rozerwanie sie tarczy - wystepuje podczas uzytkowania tarcz do szlifowania i ciecia przez
caly okres trwania budowy.

1) hatas - wystepuje podczas obstugi urzadzen pneumatycznych, elektronarzedzi, obrabiarek,
sprzetu budowlanego, sprezarek przez caty okres trwania budowy.

m) urazy kregostupa — wystepuja podczas recznego transportu materiatéw przez caty okres
trwania budowy.

n)upadek z wysokosci - podczas prowadzenia prac na wysokosSciach bez odpowiednich
zabezpieczen

0) osuniecie mas ziemi - podczas wykonywania wykopéw i prac w wykopach

p) osoby postronne/trzecie — w przypadku niezabezpieczenia dostepu do budowy wystepuje
ryzyko powstania niebezpieczenstwa dla robotnikdw budowlanych oraz tych oséb trzecich
wynikajacych z nieprzewidywalnych zachowan tych os6b
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9.4. Prowadzenie instruktazu pracownikéw przed robotami.

Wszystkie roboty budowlane wraz z robotami towarzyszacymi nalezy prowadzi¢ pod
nadzorem kierownika budowy posiadajacego odpowiednie uprawnienia budowlane, zgodnie z
wydanym pozwoleniem na budowe. Przed przystgpieniem do wykonywania robdt nalezy
sporzadzi¢ szczegbtowy plan BIOZ.

Wszyscy pracownicy budowlani przed przystapieniem do rob6t musza zostac
bezposrednio na terenie prowadzenia rob6t (zaplecze socjalne) przeszkoleni w zakresie
przestrzegania przepisOw BHP dotyczacych przedmiotowych robét.

Roboty moga wykonywa¢ pracownicy posiadajace aktualne badania lekarskie
zezwalajace na ,prace na wysokosci” Przeszkolenie pracownikéw nalezy odnotowa¢ w ksigzce
szkolenn BHP na stanowisku pracy.

9.5. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
przy wykonywaniu robét.

Przed przystapieniem do wykonywania robét budowlanych zwigzanych z realizacja
inwestycji nalezy wyznaczy¢ drogi wewnetrzne dostarczania materiatéw budowlanych,
usuwania materiatu rozbidrkowego, jego miejsca sktadowania i drég wywozu z terenu budowy,
ponadto nalezy zabezpieczy¢ miejsca na styku frontu rob6t z miejscami og6élnodostepnymi

W widocznym miejscu nalezy umiesci¢ tablice informacyjng budowy posiadajaca
niezbedne informacje dotyczace prowadzonych robét.
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